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Fahrzeugkupplung 

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugkupplung nach dem 
Oberbegriff von Anspruch 1. 

In einem Fahrzeug wird ublicherweise zwischen einer 
Antriebsmaschine und einem Fahrzeuggetriebe eine Fahrzeug- 
kupplung eingebaut, die zwei Funktionen zu ubernehmen hat. 
Einerseits dient die Fahrzeugkupplung zum Anfahren des 
Fahrzeugs, indem eine zunachst geoffnete Fahrzeugkupplung 
iiber einen schleifenden Zwischenzustand bei Bewegungsauf- 
nahme des Fahrzeugs zunehmend schliefit, wodurch mehr und 
mehr Drehmoment ubertragen wird, bis schliefilich die Fahr- 
zeugkupplung vollstandig geschlossen ist und das komplette 
Drehmoment von der Antriebsmaschine auf das Getriebe uber- 
tragen wird. 

Andererseits dient die Fahrzeugkupplung wahrend der Fahrt, 
zum Zwecke des Wechselns der Zahnradiibersetzung im Getrie- 
be , dem Losen der kraf tschliissigen Verbindung zwischen An- 
triebsmaschine und Fahrzeuggetriebe, urn spater nach dem 
Wechsel, entsprechend dem Fahrzustand, entweder schnell 
Oder allmahlich wieder geschlossen zu werden. 

Eine derartige Fahrzeugkupplung ist beispielsweise aus 
der DE 37 30 565 Al bekannt geworden, deren Gegenstand 
vollinhaltlich auch in diese Anmeldung auf genommen gelten 
soli . 

Zwischen einer Antriebsmaschine und einem Fahrzeuggetriebe 
ist eine Fahrzeugkupplung angeordnet, die als eine Flieh- 
kraftkupplung beim Anf ahrvorgang arbeitet. Wahrend eines 
Gangwechsels muss die Kupplung von einem Aktuator iiber ein 
entsprechendes Gestange f remdbetatigt werden. Das erfordert 
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einen separaten Aktuator mit zugehdriger Obertragungsein- 
richtung zur Kupplung unci eine ciamit verbundene Betati- 
gungseinrichtung an der Kupplung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Fahr- 
zeugkupplung zwischen Antriebsmaschine und Fahrzeuggetriebe 
zu vereinf achen. 

Die AufgaTDe wird gelost durch eine Fahrzeugkupplung 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Ausgestaltungen sind 
Gegenstand von Unteranspruchen. 

Eine Fahrzeugkupplung ist in einem Fahrzeug zwischen 
einer Antriebsmaschine und einem Getriebe angeordnet. Sie 
wird gesteuert in Abhangigkeit von der Drehzahl der An- 
triebsmaschine und gegebenenfalls eines Drehzahlsignals des 
Getriebes, beispielsweise der Eingangswellendrehzahl oder 
der Abtriebswellendrehzahl des Getriebes. In Abhangigkeit 
von der Drehzahl der Antriebsmaschine verursachen Elemente 
in Form einer Fliehkraft kupplung eine variable Drehmoment- 
ubertragung. Mit Hilfe der Drehzahlsignale wird beim Anfah- 
ren eine dem Fahrpedalwinkel entsprechende Beschleunigung 
des Fahrzeugs dadurch eingestellt, dass die Fliehkraf twir- 
kung der Elemente das erf orderliche Reibmoment erzeugen. 
Bei kleinen Drehzahlen, im Motorleerlauf bzw. bei einer 
Getriebeeingangswellendrehzahl bzw . Getriebeabtriebswellen- 
drehzahl nahe dem Stillstand offnet die Fahrzeugkupplung 
selbsttatig aufgrund der geringen anliegenden Fliehkrafte, 
die prinzipbedingt abhangig sind von der Drehzahl. Eine 
Betatigung der Fahrzeugkupplung erfolgt nur uber die Flieh- 
krafte. Ein Aktuator, der f remdbetatigt die Fahrzeugkupp- 
lung verstellt r ist nicht vorgesehen. Die Fahrzeugkupplung 
ist die einzige zwischen der Antriebsmaschine und dem Ge- 
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triebe angeordnete Kupplung und wirkt lediglich als eine 
Anf ahrkupplung ohne Zugkraf tunterbrechungsmoglichkeit bei 
Schaltvorgangen. Eine Schalt kupplung zur Unterbrechung der 
Zugkraft und der Drehmomentiibertragung bei einem Schaltvor- 
gang wahrend der Fahrt ist nicht vorgesehen. Vorzugsweise 
sind Vorrichtungen vorgesehen zur Oberwachung der Drehzahl 
eines Bauteils auf der Eingangsseite der Fahrzeugkupplung 
und eines Bauteils auf der Ausgangsseite der Fahrzeugkupp- 
lung, so dass Drehzahldif f erenzen in der Kupplung aufge- 
zeigt werden konnen. Ein zu starkes Beschleunigen der Kupp- 
lung durch die Antriebsmaschine soli ebenso wie ein zu 
starkes Drucken der Motordrehzahl durch Ruckwirkungen von 
der Abtriebsseite der Kupplung bzw. des Getriebes vermieden 
werden, indent die Drehzahlen uberwacht werden und notfalls 
der Missstand durch eine aktive Beeinf lussung der Antriebs- 
maschine durch ein Zurucknehmen der Einspritzmenge bzw. ein 
gegebenenf alls zeitlich begrenztes Erhohen der Einspritz- 
menge behoben wird oder durch eine Anderung der Gangstufe. 
In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung ist eine elektronische 
Steuereinrichtung vorgesehen, in der eine Berechnung der 
Reibleistung der Fahrzeugkupplung erfolgen kann und die mit 
den Vorrichtungen zur Oberwachung der Drehzahlen verbunden 
ist. Die Berechnung der Reibleistung erfolgt beispielsweise 
durch Multiplikation der Drehzahldif ferenz zwischen Kupp- 
lungseingangsseite und Kupplungsausgangsseite mit dem von 
der Kupplung ubertragenen Moment. Unter Beriicksichtigung 
einer Zeitkomponente kann daraus die Reibarbeit ermittelt 
werden. Das ubertragene Moment ist abhangig von der Dreh- 
zahl der Antriebsmaschine und kann durch einen geeigneten 
Algorithmus, der nicht Gegenstand dieser Erfindung ist, 
ermittelt werden, in den die Drehzahl der Antriebsmaschine, 
die Getriebeeingangsdrehzahl, die Getriebeabtriebsdrehzahl, 
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die Fahrzeuggeschwindigkeit, das aktuelle Motormoment und 
daraus abgeleitete Grolien als Eingangsgrolien eingehen. 
In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung ist in der 
elektronischen Steuereinrichtung ein Kennfeld oder eine 
vergleichbare Logik gespeichert, iiber das die Drehzahl der 
Antriebsmaschine beeinf lussbar ist und das die Abhangigkei- 
ten von Werten fur Fahrpedalstellung, Einspritzmenge und 
Motordrehzahl umfasst. Gegebenenf alls sind weitere Grolien 
wie Fahrzeuggewicht und Belastungszustand der Kupplung zu 
beriicksichtigen . 

Durch die sehr grolien Gewichtsunterschiede zwischen einem 
leeren und einem beladenen Fahrzeug, besonders bei Nutz- 
fahrzeugen, wird es schwierig sein, eine fur alle Fahrzu- 
stande geeignete Abstimmung zu finden. Bei einem schweren 
Fahrzeug kann der Fall eintreten, dass die Kupplung erst 
bei sehr hohen Drehzahlen geniigend Moment ubertragt, urn das 
Fahrzeug ausreichend zu beschleunigen und somit grolie Dif- 
f erenzdrehzahlen an der Kupplung auftreten, wodurch eine 
grolie Reibleistung und in Folge ein hoher Verschleili zu 
erwarten ist. Eine Motorbeeinf lussung in Form einer Ruck- 
nahme der Einspritzmenge kann fallweise die Diff erenzdreh- 
zahlen reduzieren, jedoch nimmt dann die Rutschzeit zu, was 
zu einem schlechten Beschleunigungsverhalten, wegen gerin- 
gem iibertragbarem Moment, und zu einer grolien Reibarbeit 
fiihrt. Daher weist in einer besonders vorteilhaf ten Ausges- 
taltung die Kupplung mit ihren die Drehmomentubertragung 
verursachenden Elemente eine Kinematik auf , die in Abhan- 
gigkeit von Fahrzeuggewicht bzw. Fahrwiderstand beeinf luss- 
bar ist. Vorzugsweise umfasst die Kinematik wenigstens ein 
veranderbares Hebelelement , deren veranderbare Hebelver- 
haltnisse zur Beeinf lussung der Drehmomentsubertragungsf a- 
higkeit der Fahrzeugkupplung dienen. Die Hebelverhaltnisse 
an den Hebelelement en sind vorteilhaf terweise durch Ver- 
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schieben von Umlenkpunkten an den Hebeln elektromotorisch, 
elektromagnetisch, hydraulisch oder pneumatisch verander- 
bar. In einer besonders vorteilhaften Ausbildung weist die 
Fahrzeugkupplung einen Ausgleich von Verschleifi an der 
Drehmomentubertragungsf ahigkeit auf, wozu insbesondere die 
veranderbaren Hebelelemente vorgesehen sein konnen. Die 
elektronische Steuereinrichtung der Fahrzeugkupplung ist 
vorteilhafterweise in eine Steuereinrichtung des Getriebes 
oder des gesamten Fahrzeugs integriert. Insbesondere findet 
eine derartige Fahrzeugkupplung Verwendung zwischen einer 
Antriebsmaschine und einem automatisierten Fahrzeuggetrie- 
be. 

Eine Neutralstellung des Getriebes beim Abstellen des 
Fahrzeugs ist nicht mehr erf orderlich, da die Fahrzeugkupp- 
lung automatisch und sicher off net, Eine zusatzliche Verka- 
belung, Leistungsversorgung und Fahrzeuginstallation fur 
einen Kupplungsaktuator im Fahrzeug kann ent fallen. Die 
Bauart des der Fahrzeugkupplung nachgeordneten Getriebes 
ist beliebig, so konnen Getriebe mit einer oder mehreren 
Vorgelegewellen ebenso zur Anwendung kommen, wie Getriebe 
mit einem oder mehreren vor- oder nachgeschalteten Hilfsge- 
trieben, wie Splitgruppengetrieben und Bereichsgruppenge- 
trieben. 

Die Verwendung von Nebenabtrieben am Getriebe bleibt mit 
der vorgeschlagenen Fahrzeugkupplung voll f unktionsf ahig. 
Im Fahrzeugstillstand wird das Getriebe in Neutral geschal- 
tet. Dann konnen die Nebenabtriebe zugeschaltet werden. 
Wird nun die Antriebsmaschine beschleunigt , so schlielit die 
Kupplung und ubertragt Drehmoment auf das Getriebe und da- 
mit auf die Nebenabtriebe. Entsprechendes gilt fur instati- 
onare Nebenabtriebe, die mit eingelegtem Gang betrieben 
werden. 
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Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung naher erlau- 

tert . 

In der Zeichnung ist anhand eines schematischen Langs- 
schnittes durch ein Stuf enschaltgetriebe ein Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung dargestellt. Dabei ist in der Zeich- 
nung mit 2 ein Fahrzeugmotor und mit 4 ein als Stufen- 
schaltgetriebe ausgebildetes Getriebe insgesamt bezeichnet, 
wahrend 6 eine zwischen dem Fahrzeugmotor 2 und dem Getrie- 
be 4 angeordnete Kupplung angibt. Mit dem Bezugszeichen 8 
ist ein das Getriebe 4 einschlieliendes Gehause dargestellt. 
Eine Getriebeeingangswelle ist mit 10 und eine Getriebeaus- 
gangswelle mit 12 angegeben. 

Ein Getriebewahlhebel 14 ist mit einer Getriebesteuerein- 
richtung 16 verbunden. Diesem Getriebewahlhebel 14 sind bei 
der hier gezeigten Ausfiihrung nur drei Stellungen, namlich 
eine mittlere Neutralstellung N, eine normale Vorwartsf ahr- 
stellung D, in der alle Vorwartsgetriebegange automat isch 
geschaltet werden, und eine Ruckwartsf ahrstellung R/P zuge- 
ordnet, die bei stehendem Fahrzeug zugleich eine Parksperre 
bietet . 

Die in der Zeichnung insgesamt mit 6 bezeichnete Kupplung 
ist als Reibscheibenkupplung ausgebildet, die eine mit der 
hier nicht gezeigten Kurbelwelle des Fahrzeugmotors 2 starr 
verbundene Kupplungsplatte 18 sowie eine Kupplungsdruck- 
platte 20 aufweist, die gegenuber der Kupplungsplatte 18 
bzw. einem an dieser befestigten Kupplungsdeckel 22 un- 
verdrehbar, aber axial verschiebbar gehalten ist, Zwischen 
der Kupplungsplatte 18 und der Kupplungsdruckplatte 20 sind 
die Reibscheiben einer starr auf der Getriebeeingangswel- 
le 10 gehaltenen Kupplungsscheibe 24 angeordnet. Eine an 
sich bekannte Tellerfeder 30, die in einem mittleren Durch- 
ir.esserbereich an einem Lagernocken 42 des Kupplungsde- 
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ckels 22 schwenkbar gelagert ist, driickt mit ihrem radial 
aufieren Rand gegen die Kupplungsdruckplatte 20. 
Die zum Einriicken der Kupplung 6 erf orderliche Anpresskraft 
wird durch Fliehkraft erzeugt. Dazu sind mehrere, iiber den 
Umfang gleichmafiig verteilte Fliehgewichte in Form von auf 
zylindrischen Bolzen drehbar gelagerten Zylinderrollen 2 6 
vorgesehen, die in radialen Schlitzen 28 des Kupplungsde- 
ckels 22 radial verstellbar gefiihrt sind und durch entspre- 
chende Ausnehmungen in die Tellerfeder 30 greifen. Dabei 
walzen sich die Zylinderrollen 26, deren Lagerbolzen sich 
an den Randern der Schlitze 28 auf dem Kupplungsdeckel 22 
abstutzen, auf schrag zur radialen Richtung verlaufenden 
Auf lauf rampen 32 der Kupplungsdruckplatte 20 ab. Bei an- 
steigender Drehzahl der Kurbelwelle und dabei infolge der 
Fliehkraft zunehmendem radialen Auswandern der Zylinderrol- 
len 26 steigt die iiber die Auf lauf rampe 32 auf die Kupp- 
lungsdruckplatten 20 ausgeubte axiale Anpresskraft an, so 
dass die Kupplung 6 zunehmend in Einriickrichtung betatigt 
wird. 

Wenn das mit einem derartigen Stuf enschaltgetriebe 4 ausge- 
rtistete Fahrzeug nun aus dem Stillstand angefahren werden 
soli, so wird die Drehzahl des Antriebsmotors 2 durch Beta- 
tigen eines mit 34 angedeuteten Fahrpedals angehoben und es 
ergibt sich ein selbsttatiger , drehzahlabhangiger Eingriff 
der Kupplung 6 durch die Wirkung der der Fliehkraft unter- 
worfenen Zylinderrollen 26, die mit steigender Motordreh- 
zahl immer mehr nach aufien gedrangt werden und dabei ent- 
sprechend der Schragstellung der Auflauframpe 32 die Kupp- 
lungsdruckplatte 20 gegen die Kupplungsplatte 18 driicken, 
wodurch die zwischen beiden Platten angeordneten Reibschei 
ben der Kupplungsscheibe 24 zur Herstellung eines Reib- 
schlusses zwischen der Kurbelwelle und der Getriebean- 
triebswelle 10 verahlasst werden. Da zuvor der Getriebe- 
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wahlhebel 14 in die Stellung D oder R/P, also in die Vor- 
warts- oder Ruckwartsf ahrstellung gebracht wurde, ist auch 
der erste Vorwarts- oder der Riickwartsgang des Stufenge- 
triebes 4 eingeschaltet , und das Fahrzeug kann entsprechend 
des sich aufbauenden Reibschlusses an der Kupplung 6 anfah- 
ren. 

Bei kleiner werdenden Geschwindigkeiten des Fahrzeugs off- 
net die durch Fliehkraft betatigte Kupplung wieder, bei- 
spielsweise wenn das Fahrzeug verkehrsbedingt halten oder 
sonst zum Stillstand kommen soli- Wahrend der ubrigen 
Schaltvorgange des Getriebes erfolgt dagegen keine Kupp- 
lungsbetatigung mehr, da diese Schaltvorgange selbsttatig 
jeweils im Synchronpunkt der zugeordneten Getriebezahnrader 
durchgefiihrt werden. Die einzelnen Schaltvorgange werden 
dabei von der Getriebesteuereinrichtung 16 ausgelost, die 
dazu ein der Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs entsprechen- 
des Signal von einem die Drehzahl der Getriebeabtriebswel- 
le 12 erfassenden Drehzahlsensor 36 erhalt. Auflerdem kann 
ein dem Getriebewahlhebel 14 zugeordneter Stellungsgeber 38 
vorgesehen sein, der der Getriebesteuereinrichtung 16 ein 
Signal fiber den mit dem Getriebewahlhebel 14 eingestellten 
Fahrbereich mitteilt. Eine weitere Signalleitung verbindet 
die Getriebesteuereinrichtung 16 mit dem Fahrpedal 34 des 
Fahrzeugs. Weitere, fur die Steuerung des Getriebes erfor- 
derliche Signale kann die Getriebesteuereinrichtung 16 auch 
von einer mit dieser zu einem einheitlichen Steuergerat 
verbundenen Motorsteuereinrichtung 40 erhalten, die bei- 
spielsweise die Ziindung und Kraf tstof f zuf uhr zu dem Fahr- 
zeugmotor 2 steuert. Diese Motorsteuereinrichtung 40 bzw. 
die Getriebesteuereinrichtung 16 erhalten u.a. Messsignale 
von einem Drehzahlsensor 44 iiber die Drehzahl der Kurbel- 
welle, sowie von einem Drucksensor 4 6 iiber den leistungsab- 
hangigen Unterdruck in der Saugleitung 48. Weitere Messge- 
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ber konnen ein die Stellung der Drosselklappe erfassender 
Stellungsgeber 50 sowie ein die Motortemperatur erfassender 
Temperaturgeber 52 sein. Die Drehzahl der Eingangswelle 10 
des Getriebes 4 wird von einem Drehzahlsensor 54 erfasst 
und an die Getriebesteuereinrichtung 16 iibermittelt. 




Akte 8439 F 
TS ro 
2002-09-05 



ZF FRIEDRICHSHAFeN AG 
Friedrichshaf en 



Bezugszeichen 



5 



2 



4 



Fahrzeugmotor 
Getriebe 



6 Kupplung 

8 Gehause 

10 Getriebeeingangswelle 

12 Getriebeausgangswelle 

,1 14 Getriebewahlhebel 

16 Getriebesteuereinrichtung 

18 Kupplungsplatte 

20 Kupplungsdruckplatte 

2 2 Kupp lung s deckel 

15 24 Kupplungsscheibe 

26 Zylinderrollen 

28 Schlitz 

30 Tellerfeder 

32 Auf lauf rampe 

20 34 Fahrpedal 

»36 Drehzahlsensor 

38 Stellungsgeber 

40 Motor steuereinrichtung 

42 Lagernocken 

25 44 Drehzahlsensor 

4 6 Drucksensor 

48 Saugleitung 

50 Stellungsgeber 

52 Temperaturgeber 

30 54 Drehzahlsensor 





Akte 8439 F 
TS ro 
2002-09-05 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshaf en 



Patentanspruche 



1. Fahrzeugkupplung (6), angeordnet in einem Fahrzeug 
zwischen einer Antriebsmaschine (2) und einem Getriebe (4) 
und gesteuert in Abhangigkeit von der Drehzahl der An- 
triebsmaschine (2), mit in Abhangigkeit von der Drehzahl 
der Antriebsmaschine (2) eine variable Drehmomentubertra- 
gung verursachenden Elementen (26, 32) , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Fahrzeugkupplung (6) 
ohne einen f remdbetatigten Aktuator betatigbar ist. 

2. Fahrzeugkupplung (6) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fahrzeugkupp- 
lung (6) die einzige zwischen Antriebsmaschine (2) und Ge- 
triebe (4) angeordnete Kupplung ist und als eine Anfahr- 
kupplung ohne Zugkraf tunterbrechungsmoglichkeit bei Schalt- 
vorgangen vorgesehen ist. 

3. Fahrzeugkupplung (6) nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass Vorrichtun- 
gen (36, 44, 52) vorgesehen sind zur Oberwachung der Dreh- 
zahl eines kupplungseingangsseitigen (18) und eines kupp- 
lungsausgangsseitigen (10) Bauteils der Fahrzeugs kupp- 
lung (6) . 

4. Fahrzeugkupplung (6) nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet , dass eine 
elektronische Steuereinrichtung (16) vorgesehen ist zur 
Berechnung der Reibleistung der Fahrzeugkupplung (6), die 
mit den Vorrichtungen (36, 44, 52) zur Uberwachung der 
Drehzahl verbunden ist. 
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5. Fahrzeugkupplung (6) nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass in der elektronischen 
Steuereinrichtung (16) ein Kennfeld gespeichert ist, iiber 
das die Drehzahl der Antriebsmaschine (2) beeinf lussbar ist 
und das die Abhangigkeiten von Werten fur Fahrpedalstel- 
lung, Einspritzmenge und Motordrehzahl umfasst. 

6. Fahrzeugkupplung (6) nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet , dass die 
die Drehmomentiibertragung verursachenden Elemente (2 6, 32) 
eine Kinematik aufweisen, die in Abhangigkeit von Fahrzeug- 
gewicht bzw. Fahrwiderstand beeinf lussbar ist. 

7. Fahrzeugkupplung (6) nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kinematik veran- 
derbare Hebelelemente umfasst, deren veranderbare Hebelver- 
haltnisse zur Beeinf lussung der Drehmomentsubertragungsf a- 
higkeit der Fahrzeugkupplung (6) dienen. 

8. Fahrzeugkupplung (6) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Hebelverhaltnisse 
an den Hebelelementen durch Verschieben von Umlenkpunkten 
an den Hebeln elektromotorisch, elektromagnetisch, hydrau- 
lisch oder pneumatisch veranderbar sind. 

9. Fahrzeugkupplung (6) nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Fahrzeugkupplung einen Verschleifiausgleich aufweist. 



10. Fahrzeugkupplung (6) nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet , dass die veranderbaren He- 
belelemente zum Ausgleich des Verschleifies vorgesehen sind. 
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11. Fahrzeugkupplung (6) nach einem der Ansprache 4 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
elektronische Steuereinrichtung (16) der Fahrzeugkupp- 
lung (6) in eine Steuereinrichtung des Getriebes (16) oder 
des gesamten Fahrzeugs integriert ist. 

12. Verwendung der Fahrzeugkupplung (6) nach den An- 
spriichen 1 bis 11 zwischen einer Antriebsmaschine (2) und 
einem automatisierten Fahrzeuggetriebe (4) . 
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Zusammenf assung 



Fahrzeuqkupplung 



Eine Fahrzeugkupplung (6) ist angeordnet in einem 
Fahrzeug zwischen einer Antriebsmaschine (2) und einem Ge- 
triebe (4) und wird gesteuert in Abhangigkeit von der Dreh- 
zahl der Antriebsmaschine (2) . Als Fliehkraf tkupplung weist 
die Fahrzeugkupplung (6) in Abhangigkeit von der Drehzahl 
der Antriebsmaschine (2) eine variable Drehmomentubertra- 
gung verursachenden Elementen (26, 32) auf . Die Fahrzeug- 
kupplung (6) ist ohne einen f remdbetatigten Aktuator beta- 
tigbar, ist die einzige zwischen Antriebsmaschine (2) und 
Getriebe (4) angeordnete Kupplung und ist als eine Anfahr- 
kupplung ohne Zugkraf tunterbrechungsmoglichkeit bei Schalt- 
vorgangen vorgesehen. 



Fig. 
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